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LA SUPPRESSION DU PRINCIPE D’ISOMERIE
ET SA RESTAURATION

Aurait-on la conscience de metire la lumiére
sous le boisseau?

Dans I'antiquité, la science de la mathématique tenait de la culture gé-
nérale. Mais a présent on pousse la spécialisation au dela de toute limite.
La culture grecque, la culture classique dont on parle actuellement trés sou-
vent en relation avec le probléme de I'organisation de I'enseignement du ly-
cée, avait une base scientifique. Dans la Gréce ancienne n’étaient admis aux
discussions les plus subtiles que ceux qui connaissaient bien les Eléments
d’Euclide. Lorsqu’on essaie de réduire la culture classique seulement a I’étu-
de des langues grecque et latine, sans aller au coeur de cette culture, dont la
majeure partie comprend la science de la géometrie et celle des nombres,
on commet une grave erreur. C'est comme si I'on s'immaginait qu’il suffit
de prendre un billet de voyage pour un supersonique qui fait sa course vers
New York, pour connaitre la culture des U.S.A. La culture classique, méme
dans le domaine des belles-lettres, porte la marque de la discipline mathé-
matique : mesure, clarté, équilibre. En négligeant I'étude des sciences, la cul-
ture se priverait justement de I'élément essentiel qui marque la substance du
classicisme.

Pareillement, en négligeant la chimie et particuliérement le chapitre de
I'isomérie optique, on ne pourrait rien comprendre des rapports existant
entre la matiére et I'antimatiére.

. Un simple miroir plan fait de notre image un étre étrange, non seu-
lement ayant le coeur a droite, le foie a gauche, etc., mais encore étant en-
tiérement constitué d’antimatiére.

Si nous nous approchions de I’'étre «en chair et os» correspondant a
notre image dans le miroir, nous serions volatilisés avec lui dans une explo-
sion incomparablement plus violente que celle produite par la bombe a I’hy-
drogeéne.

Le mythe de Narcisse est un non-sens.
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2. Jusqu’en été 1956, il semblait que I'invariance par rapportaladroi-
te et 2 la gauche fit solidement établie : rien ne paraissait distinguer les
phénoménes physiques de leurs images dans un miroir plan.

Si la symétrie entre la droite et la gauche — ou symétrie de réflexion —
a fait I'objet de nombreuses discussions dans le passé, les lois de la physique
avaient toujours manifesté une symétrie compléte entre la droite et la gauche,
images I'une de I'autre dans un miroir.

L’indescernabilité de la droite et de la gauche entraine la conséquence
que chaque expérience comporte une contre-partic exactement symétrique
par rapport a un miroir.

On peut formuler ce principe de symétrie-miroir en physique quantique
comme la loi de conservation de la parité. Concept mathématique impossi-
ble & définir en termes de physique classique, la parité se manifeste par la
symétrie de la fonction d’onde par rapport aux inversions spatiales. Or, la
parité d’une particule dépourvue de spin peut étre égale soita 1, soita — 1.
L’expérience montre ainsi que le pion est une particule «impaire», c'est-a-dire
que sa parité est — 1. Les particules douées d'une parité égale a —+ 1 sont
appelées particules «paires».

Ceci dit, si les lois de la nature ont la symétrie-miroir, il s'ensuit que
dans un systéme physique isolé la parité des particules ne changera jamais
de valeur. Ce principe de conservation de la parité passait pour aussi indu-
bitable que, par exemple, le principe de conservation de I'impulsion ou du
moment cinétique. Jusqu'en 1956, donc, toutes les expériences avaient confir-
mé la conservation de la parité, ce qui paraissait au demeurant parfaitement
naturel, puisque la droite et la gauche doivent étre équivalentes dans la
nature.

En 1956, Lee et Yang parvinrent a la conclusion que, contrairement a I'o-
pinion universellement professée, il n'existait aucune donnée expérimentale
imposant cette symétrie dans les interactions faibles. La premiére expérience
décisive fut entreprise et menée a bonne fin aprés quelques mois a peine par
un groupe de chercheurs dirigé par Mme Wu: elle confirma la non-conserva-
tion de la parité pour la radioactivité f§ du cobalt-60. Ce ®Co se transforme
en ®Ni avec émission d’un électron et d’un antineutrino: ¥Co —> ®Ni4- e - v.
L’expérience a démontré que le processus de la désintégration de *Co ne pos-
séde pas de symétrie de réflexion. Le monde des physiciens s’est trouvé com-
me électrisé par cette découverte, et I'année suivante ont été effectuées un
nombre impressionant d’expériences confirmant la non-conservation de la
parité: 4 Lee et & Yang on a décerné le prix Nobel pour la physique.

Concluons. Avant la découverte de la non-conservation de la parité,
nous connaissions deux sortes distinctes de symétrie: la symétric par réfle-
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xion et la symétrie de charge (si toutes les particules venaient a étre rempla-
cées par leurs antiparticules, les lois de la nature ne devraient pas changer).
Or, il se trouve que la symétrie dans la nature revét une forme plus subtile:
les lois ne changent pas si, au lieu du phénoméne, nous considérons son ima-
ge par réflexion a condition que nous substituons a toutes les particules leurs
antiparticules. Ainsi, par exemple, I'image par réflexion d’'un proton repré-
sente un antiproton (et non pas un proton, comme on le pensait a I'époque
ol on croyait encore a la conservation de la panté). Dans I'expérience avec
le ®°Co, I'image par réflexion représente la désintégration de I’anticobalt—60,
a savoir la désintégration du noyau contenant des antiprotons et des anti-
neutrons, avec émission de positons au lieu de négatons. La réflexion ne re-
stitue pas la matiére, mais 'antimatiére.

Bref, pour garder la symétrie, 1l est nécessaire
de passer de la matiére al’antimatiére et inverse-
ment lors de la réflexion dans un miroir plan.Ce prin-
cipe a une valabilité absolue: il régit toutes les lois de la nature.

Jusqu’en 1968 toutes les efforts cherchant a expliquer cette étrange prin-
cipe de la nature ont échoué. Et ce sont des efforts sérieux qui ont été accom-
plis, vu qu’il s’agissait d’'un probléme capital de la physique théorique con-
temporaine: de la solution de ce probléme dépend la compréhension en pro-
fondeur des rapports existants entre la matiére et I'antimatiére.

C’est a peine en 1968 que tout le mystére a €té dissipé: la matiére
évolue dans l'espace-temps, l'antimatiére dans
anti-espace-tempsl

3. Le cadre de 'espace et le cadre du tem p s s'imposent 4 nous
chaque fois que nous voulons ordonner nos sensations et suivre I'évolution
des phénomeénes dont elles nous révélent |'existence.

Nous pouvons toujours imaginer un corps solide nous servant de corps
de référence pour repérer les positions des points de |'espace, par exemple un
ensemble de trois régles rectangulaires entre elles et convenablement gra-
dués qui materialiserait un systéme de coordonnées cartésiennes. De méme,
le temps peut étre défini en relation avec le mouvement des astres par les
cycles de systémes périodiques appelés horloges. Avec ces régles et ces hor-
loges on peut a chaque instant attribuer des coordonnées précises a tout
point matériel ou repérer exactement la position ou l'orientation dans l'es-
pace d’'un corps solide; plus généralement, on peut représenter tous les phé-
noménes par des grandeurs bien localisées dans I'espace et dans le temps.

1. Voir C.-5. Dongzorozi, Pluralitatza universurilor, «<Familia» 104 (1968), no. 11, 16,
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Cette description se fait entiérement a l'aide d’équations différentielles ou
aux dérivées partielles permettant de suivre la localisation et I'évolution
au cours du temps de toutes les grandeurs définissant I'état du monde
physique.

On retrouve ainsi la représentation habituclle des phénoménes dans la
physique classique: on aboutit a4 concevoir I'espace et le temps comme deux
cadres immuables dans lesquels se localisent exactement et se déroulent in-
exorablement tous les aspects successifs du monde physique.

Une grave atteinte 4 nos conceptions classiques sur l'espace et le temps
a eté apporté par le développement des 1dées relativistes.

L¢ grand public s’est beaucoup intéressé a la théorie assez mal nommée
de la relativité et il est surtout résulté qu'on a dit beaucoup d’'inexactitudes
et méme de sottises a son sujet. La théorie de la relativité ne peut étre vrai-
ment bien comprise que si I'on en suit dans le détail lc développement mathe-
matique: vouloir I'expliquer en langage ordinaire, c'est vouloir faire une
comptabilité sans chiffres.

Au point de vue qui nous intéresse ici, son apport essentiel a été de mon-
trer qu’il existe, entre I'espace et le temps des physiciens, des relations jusqu’a-
lors insoupgonnées et tovt a fait contraires a nos habitudes de penser. Les
variables d’espace et de temps définics par les métres et les horloges qu'em-
ploient deux observateurs en mouvement relatif 'un par rapport a 'autre
ne sont pas reliées entre elles de la maniére qu'on admettait sans discussion
autrefois: elles dépendent les unes des autres d’une fagon qui n’est pas du
tout conforme a nos intuitions usuelles: le temps et I'espace sont relatifs a
I'état de mouvement de I'observateur, qui transporte avec lui son temps et
SON espace propres.

L’espace et le temps n'acquiérent d’existence que si on peut leur at-
tribuer des propriétés physiques: ils s’évanouissent sans matiére et sans
énergie.

Les nouvelles concepticns relatives a l'interconnexion entre espace et
temps ont été imposées aux physiciens par la nécessité d’expliquer des faits
expérimentaux: par eux-mémes, les physiciens n'auraient pas volontairement
désiré adopier des idées aussi surprenantes et contraires a leurs untuitions
usuelles, mais I'étude des phénoménes réels les y a conduit.

Les conséquences qui découlent des nouvelles relations admises entre
les coordonnées d’espace et de temps des divers observateurs sont assez de-
concertantes au premier abord, par exemple la marche des horloges est d’au-
tant plus ralentie pour l'observateur au repos qu'elles sont transportees
avec une plus grand vitesse. Assurément ces effets sont généralement trés
petits, inobservables dans la plupart des cas de I'expérience courante: ils ne
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deviennent notables que si les vitesses relatives deviennent trés grandes, de
'ordre de celle de la lumiére dans le vide. Néanmoins, ces effets de relativité,
comme on les nomme, ne sont point tougours négligeables: leur existence en-
traine nécessairement certaines modifications des lois de la mécanique et
les €carts qui en résultent par rapport aux lois de la mécanique classique de-
viennent trés importants pour les corps animés de vitesses voisines de la
vitesse de la lumiére dans le vide. Les particules de la microphysique atteig-
nent souvent des vitesses élevées de cet ordre, ce qui a permis de vérifier par
I'expérience I'existence réelle de ces effets de relativité. La vitesse de la lumié-
re dans le vide joue d’ailleurs un réle primordial dans cette théorie; elle y
apparait comme la limite supérieure des vitesses qu'un corps matériel puis-
se¢ atteindre .

Un corps qui se déplacerait avec la vitesse de
la lumiére sTaplatirait a tel point que sonépaisseur
deviendrait nulle, et le temps s'arréterait compleée-
tement pour un tel corps.

Postuler I'espace et le temps absolus, qui sont de pures conceptions ab-
straites et métaphysiques de I esprit, en dehors des faits d’observation, 1es-
semble a I'attitude du philosophe qui, recherchant I'infiniment petit, subdi-
vise indéfiniment par la pensée un décimétre cube de matiére sans s'aper-
cevoir quil est déja parvenu a I’atome a la vingt-huitiéme trisection.

En physique relativiste, il ne faut plus considérer I’espace et le temps iso-
lément, ni leur donner un caractére universel : personne n’a jamais vu un lieu
autrement quen un certain temps, ni un temps autrement qu’en un certain
lieu:'espace en soi et le temps en soi doivent des ce n-
dre au royaume des ombres:seule, leur combinaison
conserve une existence indépendante: cette combinaison
a une signification physique précise: elle représente la forme d’existence de
la matiére et exprime quantitativement la liaison indissoluble entre I'espace
et le temps. Tout se passe comme s'il se produisait une combinaison entre
deux éléments «chimiques», I'espace et le temps de la physique classique,
aboutissant a un composé aux propriétés entiérement nouvelles. Ce composé
«chimiquement pur» est un continu a quatre dimensions, ¢ s pace-temps
d'Einstein ou univers de Minkowski, ou chaque observateur découpe a
sa maniére son espace et son temps. Dans ce continu on localisera toujours
exactement tous les «événements» dont I'ensemble constitue I'histoire du
monde physique. Tout le passé, le présent et I'avenir seront donc inscrits
dans ce cadre spatio-temporel et chaque observateur les verra se succéder

dans son propre présent suivant des lois rigourcuses se traduisant par des
equations différentielles.
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Le cadre de I'espace et du temps désormais unifié, 'espace et le temps
étant devenus solidaires, continue de régner en maitre et le déterminisme
physique reste aussi rigoureux que pour le passe.

La matiére ne se manifeste que par des déformations de l'espace-temps.

L'idée centrale de la relativité généralisée consiste dans la possibilité
de représenter les phénoménes materiels et énérgétiques par de simples va-
riations dans les caractéristiques géomeétriques locales d'un espace-temps
que I'on ne considérera plus comme homogéne, mais comme comportant en
ses différents points des courbures variables (ou des torsions qui jouent le
méme role). La métrique de |'espace-temps quadridimensionnel courbé rend
compte automatiquement des effets de la gravitation et du réle singulier de
la vitesse des signaux lumineux. qui fixe une limite supériecure a l'usage
logique du concept de vitesse.

Une horloge placée dans un champ de gravita-
tion intense retarde.

4. Les quatres coordonnées spatio-temporelles d'une particule élémen-
taire forment un tétraédre asymétrique: n’ayant ni plan ni centre de symétrie_
ce tétraédre n'est pas superposable, par des mouvements de translation ou
de rotation, au tétraédre correspondant a son image vue dans un miroir
plan: les deux schémas non superposables représentent deux énantio-
meéres,’'un dextrogyre(-), 'autre lévogyre (—).

Une particule élémentaire et son antiparticule constituent une paire
d’énantioméres.

Entre I'espace-temps, forme d’existence de la matiére, et I'anti-espace-
temps, forme d’existence de I'antimatiére, il y a les mémes analogies et les
mémes différences qu’entre la main droite et la main gauche.

La formation des paires particule-antiparticule par bombardement d'une
cible avec des particules d'énergie cinétique suffisante n'est pas due, comme
on I'admet généralement, a la conversion de I'énergie cinétique en masse,
mais 4 la racémisation particlle des particules.

Plus la vitesse de la particule élémentaire s’accroit, plus le tétraédre spa-
tio-temporel correspondant a cette particule s’aplatit et sa composante tem-
porelle diminue.

Dans le voisinage immédiat des noyaux de la cible, dort la densité est
considérable, cette composante se contracte d autant plus.

Si pendant son choc avec un noyau de la cible le tétraédre spatio-tempo-
rel correspondant a la particule se trouve dans une position favorable, la
coordonnée du temps, trés contractée, est déplacée vers la face du tétraédre
opposée au sommet ou elle se trouvait avant le choc, les trois autres coordon-
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nées étant poussées, tout comme un parapluie retourné par le vent, dans
les positions correspondant a I'énantiomére de la particule initiale.

La figure rend trés schématiquement le mécanisme de cette transfor-
mation (x,= ict).

:'{-l x-l

\

La racémisation est seulement partielle car, au moment de leur choc
avec les noyaux de la cible, les particules n’ont pas toutes I'orientation né-
cessaire.

Le processus d’'inversion de la configuration est, naturellement, réver-
sible®. Il ne s’agit pas d’une inversion du sens du temps, mais d’une inversion
de la configuration spatio-temporelle dans son ensemblec: pour un antiobser-
vateur vivant dans un antiunivers, le temps s'écoule toujours depuis le pas-
sé vers I"avenir: jamais un tel observateur ne verra, par exemple, se transfor-
mer une antiomelette en antiocufs !

5. Dans tous les processus connus, la création (ou la destruction) d’un
baryon est accompagnée de la création (ou la destruction) d’un antibaryon,
le baryon et I'antibaryon apparaissant (ou disparaissant) toujours au méme
endroit. Il s’ensuit que tovte création de baryons et d'antibaryons devrait avoir
pour résultat un mélange omogénc contenant des quantités égales des deux
sortes de matiére,

Comment se fait-il donc que les univers et les antiunivers® contiennent
toujours une seule sorte de matiére?

En l'absence d’un agent physique asymétrique, tout processus de créa-

2. Yoir C.-S5. Dongorozi, Sur l'asvmérrie de I'espace-temps, «Paralléles», no 33
(1969), 4 — Asimetria spatiului-timp, «Cronica» 4 (1969), no. 41, 10 — Precizari nece-
sare, «Cronica» 4 (1969) ‘no. 48, 11 — Sur I'asymétrie de 'espace-temps, «Organon» 7
1970 291.

3. Voir C.-S. Dongorozi, Sur la pluralité des univers, «Revue générale des Scien-
ces pures et appliquées» 75 (1968) 249 — Pluralitatea universurilor, o.c. 16 — La fuire

des galaxies. Fiction ou réalité? «Organon» 8 (1971} 265 — Pluralité des univers. «Or-
ganon» 10 (1973) 287.
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tion des baryons et des antibaryons ne peut conduire qu’a un mélange race-
mique: les deux énantiomires ont des énergies libres de formation égales,
donc la probabilité que I'un ou l'autre d'entre ccux-ci prenne naissance est
la méme.

Mais si le processus de formation des baiyons et des antibaryons a
lieu sous I'action d’'un champ asymétrique, la formation d’'un des énantio-
méres est favorisce.

Un champ asymétrique capable de produire un tel effet peut étre
obtenu par:

— la superposition de deux des champs: électrique, magnétique et gra-
vifique (il v a trois possibilités);

— les ondes polarisées circulairement ou elliptiquement.

Ce n'est pas par n'importe quel processus de formation des baryons
et des antibaryons réalisé sous I'action d’un champ asymétrique que l'on
peut obtenir une différence entre les quantités des deux énantioméres décé-
lable avec les appareils actuels. Mais si les processus réversibles de création
et d’anihilation des baryons et des antibaryons se répétent un grand nombre
de fois sous I'in fluence directrice d'un champ asymétrique, on pevt obtenir
un produit qui contienre seulement I'un des €énantiomeéres.

Les lois qui président a la formation des univers et des antiunivers sont
en tout pareilles aux lois qui président au prélude de I'apparition de la vie
sur les corps célestes sur lesquels la vie est possible®.

NEA EPMHNEIA THXI ®YZIKHI APXHX THXI AYIKOTHTOL
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